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تحويل إطارات السيارات 
القديمة إلى جهاز 

لتحلية مياه البحر

ــدرة الــمــيــاه  ــ  تـــفـــاقـــم مــشــكــلــة نــ
ّ

ــل ــ فــــي ظـ
ــديــــد مــن  ــعــ ــي الــ ــ الـــصـــالـــحـــة لـــلـــشـــرب فـ
ــالـــم، ابـــتـــكـــر بـــاحـــثـــون مــن  ــعـ مـــنـــاطـــق الـ
 
ً
ــهـــاوســـي فـــي كـــنـــدا جـــهـــازا جــامــعــة دالـ
مــــحــــمــــولًا لـــتـــحـــلـــيـــة الــــمــــيــــاه بــتــكــلــفــة 
الشمسية  بــالــطــاقــة  يــعــمــل  منخفضة، 
ــر مـــتـــوقـــع:  ــيـ ــوّن غـ ــ ــكـ ــ ــلـــى مـ ويـــعـــتـــمـــد عـ
ــلـــة!  ــتـــعـــمـ ــمُـــسـ إطـــــــــــــارات الــــــســــــيــــــارات الـ
ــســمــى 

ُ
ويــعــتــمــد الــجــهــاز عــلــى تــقــنــيــة ت

ــات الـــــحـــــراريـــــة«، حــيــث  ــيــ ــونــ ــبــــازمــ »الــ
ــواد نـــانـــويـــة خــاصــة  ــ يـــتـــمّ اســـتـــخـــدام مـ
ــقــــاط ضــــــوء الـــشـــمـــس وتـــحـــويـــلـــه  ــتــ لالــ
ــرارة. وقـــد اســتــخــدم الــبــاحــثــون  ــ إلـــى حـ
 
ً
المُستعملة مصدرا السيارات  إطــارات 

ــل من 
ّ
لــهــذه الــمــواد الــنــانــويــة، مــمــا يُــقــل

 على 
ً
تــكــلــفــة الــجــهــاز ويــجــعــلــه مُــتــاحــا

نطاق واسع. ويعمل هذا النظام بآلية 
البحر  مياه  لتحلية  المراحل  متعددة 
نظام  يقوم  أولًا،  النقية.  المياه  وجمع 
الامتصاص بسحب مياه المحيط إلى 
ســطــح الــجــهــاز الإســفــنــجــي. بــعــد ذلــك، 
ــن الــمــواد الــبــازمــونــيــة بواسطة 

ّ
ــســخ

ُ
ت

ــــؤدي إلـــى  ــ الـــطـــاقـــة الـــشـــمـــســـيـــة، مـــمـــا يـ
الــمــوجــودة على سطح  الــمــيــاه  تبخير 
ــم يـــأتـــي دور الــتــكــثــيــف، إذ  الـــجـــهـــاز. ثـ
يتكثف بــخــار الــمــاء الــنــاتــج عــلــى قبة 
ــغــطــي الــجــهــاز. 

ُ
بــاســتــيــكــيــة شــفــافــة ت

ــر في 
ّ
، يــتــم جــمــع الــمــاء الــمُــقــط

ً
وأخـــيـــرا

 
ً
كــيــس مُــحــكــم الإغــــاق ليصبح جــاهــزا

لـــاســـتـــخـــدام. وأظــــهــــرت الاخــــتــــبــــارات 
أن  جــريــت في ميناء هاليفاكس 

ُ
أ التي 

قــادر على إنتاج ما يصل إلى  الجهاز 
، كما يُمكن 

ً
3.67 لترات من الماء يوميا

ــيـــاه وتــطــهــيــرهــا  لــلــجــهــاز تــحــلــيــة الـــمـ
وإزالة الشوائب منها.

تحالف إيرباص-توشيبا 
لمحركات الطيران 

النظيفة

أعـــلـــنـــت شـــركـــتـــا إيــــربــــاص وتــوشــيــبــا 
فائقة  تقنيات  لتطوير  جديدة  شراكة 
ــدف تـــحـــقـــيـــق طـــيـــران  ــهــ ــيــــل، بــ ــتــــوصــ الــ
ــالٍ مـــن الــكــربــون بــاســتــخــدام مــحــرك  خــ
تسعى  التوصيل.  فائق  هيدروجيني 
إيـــــربـــــاص لــــلــــوصــــول إلــــــى انـــبـــعـــاثـــات 
ــا بـــحـــلـــول عـــام  ــهـ ــراتـ ــائـ صـــفـــريـــة فــــي طـ
من  اســتــفــادة  أقــصــى  ولتحقيق   .2050
الـــمـــحـــركـــات الــكــهــربــائــيــة الـــتـــي تعمل 
بالهيدروجين، تعتزم الشركة العملاقة 
استخدام موصلات فائقة. تتمثل فكرة 
كهربائي  محرك  تطوير  في  المشروع 
عــالــي الــكــفــاءة يعمل بــخــايــا الــوقــود. 
عند  الفائقة،  الموصلات  تسمح  حيث 
لـــدرجـــات حـــــرارة منخفضة  تــبــريــدهــا 
، بمرور الكهرباء من دون مقاومة، 

ً
جدا

ــدان الـــطـــاقـــة فـــي شكل  ــقـ ــم مـــن دون فـ ثـ
الطرف  ملفات  تصنيع  سيتم  حــــرارة. 
الثابت والــــدوار فــي المحرك مــن مــواد 
فــائــقــة الــتــوصــيــل، وســيــتــم اســتــخــدام 
درجــة   253- إلــى  الــمــبــرد  الهيدروجين 
، كـــمـــا ســـيـــســـاعـــد فــي 

ً
مـــئـــويـــة وقــــــــــــودا

تدوير  دورة  عبر  الــدفــع  أنظمة  تبريد 
الهيليوم. وقال تسوتومو تاكيوتشي، 
مــديــر شــركــة تــوشــيــبــا لأنــظــمــة الطاقة 
ــرة تــوشــيــبــا  ــبــ ــل خــ ــكـ ــشـ ــــول: »تـ ــلـ ــ ــــحـ والـ
للتيار  الــفــائــق  الــتــوصــيــل  تقنيات  فــي 
الـــعـــالـــي وتــقــنــيــة تــشــغــيــل الــمــحــركــات 
 
ً
 متينا

ً
والآلات الدوارة المتقدمة أساسا

لــهــذه الــشــراكــة. نــحــن نـــدرك الإمــكــانــات 
في  الفائق  التوصيل  لتقنيات  الهائلة 
تشكيل مستقبل الطيران وتعزيز إزالة 

الكربون من صناعة الطيران«.

تقنية النانو تعيد الأمل لمرضى التصلب المتعدد

نــجــح بــاحــثــون صينيون فــي اســتــخــدام 
 ،RSA لـــكـــســـر تـــشـــفـــيـــر ــــوب كـــمـــي  ــاسـ ــ حـ
ــا أثــــــــار مـــــخـــــاوف بــــشــــأن مــســتــقــبــل  مــــمــ
أمـــن المــعــلــومــات. لــكــن هــل يعني ذلـــك أن 
ــانـــات أصـــبـــحـــت مُــــهــــددة بــالــفــعــل؟  ــيـ ــبـ الـ
ليس تماماً. RSA هو نوع من التشفير 
الحساسة  الــبــيــانــات  لحماية  يُستخدم 
عند نقلها عبر الإنترنت. ويعتمد على 
 مُشكلة رياضية 

ّ
مفتاحين مُختلفين لحل

مُـــعـــقـــدة، مــمــا يــجــعــلــه صــعــب الاخـــتـــراق 
الكمبيوتر  للغاية في ما يخص أجهزة 
الكمومية  الــحــوســبــة  ــعــدّ 

ُ
الــتــقــلــيــديــة. وت

تقنية ثورية قادرة على معالجة كميات 
ــلـــومـــات بـــســـرعـــة تــفــوق  ــعـ ــن المـ هـــائـــلـــة مــ
أجــهــزة الــكــمــبــيــوتــر الــتــقــلــيــديــة بملايين 
ــد تــنــبــأ الـــعـــلـــمـــاء مـــنـــذ فــتــرة  ــ المــــــــرات. وقـ
طويلة بأن أجهزة الكمبيوتر الكمومية 
ــلـــى كـــســـر تــقــنــيــات  ـــصـــبـــح قــــــــادرة عـ

ُ
ســـت

ــة حــديــثــة،  ــ الــتــشــفــيــر الــحــالــيــة. فـــي دراسـ
زعم باحثون صينيون أنهم استخدموا 
لكن   .RSA تشفير  لكسر  كمياً  حاسوباً 
هذه الدراسة استخدمت عدداً صحيحاً 
 ،RSA فــي تشفير بتاً(   50( صغيراً جــداً 
ــيـــات الــتــشــفــيــر  ــنـ ــقـ ــتـــخـــدم تـ بـــيـــنـــمـــا تـــسـ

بكثير  أكــبــر  ــداداً صحيحة  ــ أعـ الــحــديــثــة 
أكثر  يجعلها  مما  بــتــا(،   2048  -  1024(
تــعــقــيــداً وصــعــوبــة فـــي الاخــــتــــراق. على 
 على 

ً
عدّ دليلا

ُ
الرغم من أن هذه الدراسة ت

باستخدام   RSA تشفير  كسر  إمكانية 
ــســتــقــبــل، لا 

ُ
الــحــوســبــة الــكــمــومــيــة فـــي الم

 
ً
ــزال تــقــنــيــات الــتــشــفــيــر الــحــالــيــة آمــنــة ــ تـ

نسبياً وقادرة على أداء مهام الحماية.

نجح فريق من الباحثين في جامعة تامبيري الفنلندية في تطوير أول لوحة لمس 
ناعمة في العالم قادرة على استشعار القوة والمساحة وموقع التلامس، من دون 
الحاجة إلى الكهرباء. ويعتمد هذا الابتكار على شبكة معقدة من القنوات الهوائية 
الدقيقة، مما يسمح له بالاستجابة للمس من دون الحاجة إلى أي تيار كهربائي. 
 
ً
وتجعل هذه الميزة اللوحة مناسبة للاستخدام في المجالات التي تتطلب تفاعلا
حساساً بعيداً عن الكهرباء، حيث من الصعب استخدام الإلكترونيات التقليدية.

عت اللوحة من السيليكون الناعم وتضم 32 قناة هوائية مرنة تتكيف بدقة 
ِّ
وصُن

وتمييز  الــيــدويــة  الكتابة  استشعار  مــن  يمكنها  مما  الــلــمــس،  حــركــات  مــع  عالية 
اللمسات المتعددة.

وبفضل تصميمها الخالي من الكهرباء، تعمل اللوحة بكفاءة في البيئات القاسية 
مثل المجالات المغناطيسية القوية أو الإشعاعات، ما يجعلها مثالية للاستخدام 

داخل أجهزة التصوير بالرنين المغناطيسي أو في البيئات الصناعية الخطرة. 
الروبوتات  إدماجها في  التي تتيح  أيضاً في مرونتها  التقنية  وتكمن قوة هذه 
 الباب أمام 

ً
الناعمة وتطبيقات يصعب فيها استخدام المستشعرات الصلبة، فاتحة

إمكانيات جديدة للتفاعل الدقيق في الروبوتات الطبية والصناعية.
التصوير  أثناء  الخزعات  إجــراء  من  المستقبلية،  التقنية  هــذه  تطبيقات  وتتعدد 
ناعمة  روبوتات  إلى تطوير  الهوائية،  الروبوتات  بواسطة  المغناطيسي  بالرنين 
التي  إلــى الأطــراف الصناعية المحسّنة  البيئة المحيطة، وصــولًا  تتفاعل بدقة مع 
تمنح المستخدمين الشعور باللمس وتحكماً دقيقاً، وأجهزة إعادة التأهيل القابلة 

للارتداء التي توفر راحة ودعماً للمرضى.
وفي هذا السياق، تؤكد الباحثة فيلما لامبينين التي تقود الدراسة، على أهمية 
الــقــويــة، تتوقف  الــبــيــئــات ذات المــجــالات المغناطيسية  هـــذا الابــتــكــار، قــائــلــة: »فـــي 
المستشعرات الإلكترونية غالباً عن العمل. ولكن نظراً إلى أن لوحة اللمس الجديدة 
تعمل من دون كهرباء، فإنها تظل فعالة في مثل هذه الظروف، مما يجعلها مثالية 

للاستخدام في أجهزة مثل التصوير بالرنين المغناطيسي«.

أمن المعلومات صناعات مستقبلية

الحوسبة الكمومية تهدد عملية التشفير

أول لوحة لمس تعمل بدون كهرباء

هشام حدانة

نــــــجــــــح بـــــــاحـــــــثـــــــون مـــــــــن مـــعـــهـــد 
للتكنولوجيا  ماساتشوستس 
أجـــــهـــــزة  تـــــطـــــويـــــر  فـــــــي   )MIT(
كهربيولوجية متناهية الصغر قادرة على 
التالفة  العصبية  الــخــايــا  حـــول  الالــتــفــاف 
ــتـــعـــادة نــشــاطــهــا الـــكـــهـــربـــائـــي. وتــمــثــل  لاسـ
الغريسات الكهربيولوجية اللاسلكية أحد 
أكــثــر الــحــلــول الـــواعـــدة فـــي المـــجـــال الــطــبــي، 
أو  بدقة متناهية  العلاجات  ســواء لإعــطــاء 
لمــراقــبــة أعــضــاء معينة. وفــي أحـــدث إنجاز 
ابتكار  مــن   MIT علماء  تمكن  واعـــد،  علمي 
جهاز متناهي الصغر يمكنه الالتفاف حول 

الخلايا العصبية!
ــذا الإنـــجـــاز اســتــثــنــائــيــا، نــظــراً لأن  ــدّ هـ ــعَـ ويُـ
الــــبــــاحــــثــــن طــــــــــوروا غـــــرســـــات لا تـــحـــتـــوي 
الخلية،  بــطــاريــات بحجم أصــغــر مــن  عــلــى 
خصوصاً مع تعقيد الخلايا الدماغية بما 
تحتويه من محاور عصبية، وهي امتدادات 
الخلية  بجسم  تتصل  الــذيــل  تشبه  دقــيــقــة 

طور باحثون في معهد 
MIT غريسة إلكترونية 

لاسلكية تلتف حول 
الخلايا العصبية المعطلة 

لاستعادة نشاطها

العصبية، وتتفاوت في طولها وانحنائها، 
إضافة إلى الزوائد الشجيرية التي تستقبل 
الــنــبــضــات الــكــهــروكــيــمــيــائــيــة مـــن الــخــايــا 
العصبية الأخرى وتنقلها إلى داخل جسم 
الخلية. ويبرز الابتكار التقني القدرة على 
صنع غريسة تستطيع الالتفاف حول أجزاء 
مختلفة من الخلايا العصبية، مثل المحاور 
أي ضرر  إلحاق  الشجيرية، دون  والــزوائــد 
ــذه الــغــريــســة داخـــل  ـــط هــ

ّ
ـــنـــش

ُ
بــالــخــايــا. وت

الدماغ باستخدام الضوء.
وأثـــبـــتـــت الـــتـــجـــارب عـــلـــى الـــفـــئـــران أن هـــذه 
بمواد كهروضوئية  يمكن دمجها  الأجهزة 
كذلك  الــخــايــا.  لتحفيز  بــالــضــوء(  )تــنــشــط 
يمكن تطبيق مواد رقيقة بسمك الذرة على 
سطح الأجــهــزة، مــا يتيح لها الالــتــفــاف في 
أو  أن تنكسر  مــجــهــريــة دون  أنــابــيــب  شــكــل 
تسبب أضراراً. وقد يُحدث هذا الجهاز ثورة 
في علاج الأمراض العصبية والدماغية، مثل 
التصلب المتعدد، من خلال المساعدة في نقل 
النبضات الكهربائية بين الخلايا العصبية 
التالفة إلــى أجـــزاء أخـــرى مــن الــجــســم. وفي 
الـــظـــروف الــطــبــيــعــيــة، يــعــمــل المــيــلــن كطبقة 
عازلة حول المحاور العصبية لتسهيل النقل 

السليم للنبضات الكهربائية.
المساعدة  الأســتــاذة  دبلينا ســاركــار،  وتقول 
في معهد MIT: »إن المفهوم والتقنية اللذين 
نقدمهما هنا يمثلان الحجر الأســاس الذي 
يفتح إمكانيات هائلة للبحث المستقبلي. إنه 
لأمر مثير أن نثبت هذا التناغم بين الجهاز 
الاصــطــنــاعــي والــخــلــيــة بــدقــة غــيــر مسبوقة. 

وعلى  ممكنة«  التقنية  هـــذه  أن  أثبتنا  لــقــد 
المــدى الطويل، يمكن دمــج هــذه الأجــهــزة مع 
مواد أخرى لتشكيل دوائر متناهية الصغر 
قادرة على قياس الخلايا الفردية وتعديلها. 

النانوية،  التقنية  هذه  أن  الباحثون  ويؤكد 
رغم كونها في مراحلها الأولــى، تفتح آفاقاً 
واعدة لتطوير علاجات أكثر فعالية لمرضى 

التصلب المتعدد حول العالم.

أحمد ماء العينين

طوّر باحثون نموذج ذكاء اصطناعي يُحقق 
دقة عالية في الاكتشاف والتمييز بين الآفات 
الــكــيــســيــة والــصــلــبــة فـــي الــبــنــكــريــاس أثــنــاء 
للبطانة  الصوتية  فــوق  بالموجات  التنظير 
لِبيانات عُرضت في الاجتماع  )EUS(، وفقاً 
لأمــراض  الأميركية  للكلية  السنوي  العلمي 
الدكتور  وأوضــح   .)ACG( الهضمي  الجهاز 
مـــيـــغـــيـــل مــــاســــكــــاريــــنــــهــــاس مـــــن مــســتــشــفــى 
آفــات  ســاو جــواو الجامعي فــي البرتغال أن 
الــبــنــكــريــاس الــبــؤريــة مــن الــنــتــائــج الشائعة 
أهمية  إلــى  التصوير، مشيراً  في فحوصات 

للبطانة  الصوتية  فــوق  بالموجات  التنظير 
فـــي مــراقــبــة المـــرضـــى. ولــتــحــقــيــق تشخيص 
ر  ــى، طــــوَّ ــ ــرضـ ــ مـــبـــكـــر وأكــــثــــر دقـــــة لــــهــــؤلاء المـ
مــــــــاؤه شــبــكــة عصبية 

ُ
مــاســكــاريــنــهــاس وز

فحصاً   378 عــلــى  بـــنـــاءً   )CNN( تــافــيــفــيــة 
بِالتنظير بالموجات فوق الصوتية للبطانة 
مــن أربــعــة مــراكــز إحــالــة دولــيــة فــي الــبــرازيــل 
والــبــرتــغــال وإســبــانــيــا والـــولايـــات المــتــحــدة. 
الــكــيــســيــة في  الأورام  بـــن  الــتــفــريــق  بـــهـــدف 
خاطية( 

ُ
خاطية وغير الم

ُ
البنكرياس )الآفات الم

دّة(، 
ُ
الغ البنكرياس الصلبة )سرطان  وآفــات 

تـــضـــمّـــنـــت الـــشـــبـــكـــة الــعــصــبــيــة الــتــافــيــفــيــة 
الــتــنــظــيــر  ــــن  مـ صـــــــورة   126,000 ــــن  مـ ــر  ــثــ أكــ

تتكوّن  للبطانة،  الصوتية  فــوق  بــالمــوجــات 
من 19,528 صورة مُخاطية، و8,175  صورة 
لِــســرطــان  ــــورة  و64,286 صـ مُــخــاطــيــة،  غــيــر 
ــوَرَم الغدد الصمّاء  لِ دّة، و29,153 صــورة 

ُ
الغ

4,858 صــــورة  إلـــــى  بـــالإضـــافـــة  الــعــصــبــيــة، 
لِـــبـــنـــكـــريـــاس طــبــيــعــي. ويـــســـاعـــد اســـتـــخـــدام 
مجموعة بيانات كبيرة من أربعة مراكز في 
قارتين على تقليل تأثير التحيّز الديمغرافي. 
ــهـــرت الــشــبــكــة  ــة، أظـ ــ ــــدراسـ ــنــتــائــج الـ ــا لِ ــقـ ووفـ
ــة بنسبة 99.1٪ في 

ّ
العصبية التلافيفية دق

الطبيعية، مع  الــبــنــكــريــاس  أنــســجــة  تــحــديــد 
خاطية 

ُ
ة بنسبة 99٪ لِــأورام الكيسية الم

ّ
دق

خاطية. 
ُ
و99.8٪ لِلأورام غير الم

ذكاء اصطناعي يكشف آفات البنكرياس بدقة

)Getty( الغريسة النانوية تحاكي وظيفة الميلين الطبيعي حول الخلية العصبية

 2025 عــام  جديد  فضائي  نظام  لإطــاق  الثقيلة  للصناعات  ميتسوبيشي  مجموعة  تستعد 
النظام  هــذا  ويأتي  العالميين.  والاقتصاد  الأمــن  تهدد  التي  المظلمة«  »السفن  لمكافحة ظاهرة 
المبتكر، المعروف باسم AIRIS، في وقت تشهد فيه المحيطات العالمية حركة يومية لنحو 100 
ألف سفينة، مما يجعل مراقبة الأنشطة البحرية غير المشروعة تحدياً متزايداً. ويتميز النظام 
الاصطناعي،  الذكاء  باستخدام  الفضاء  في  مباشرة  البيانات  معالجة  على  بقدرته  الجديد 
المظلمة  السفن  تتبع  ويمكنه  البطيئة.  التقليدية  الأرضــيــة  المعالجة  إلــى  الحاجة  مــتــجــاوزاً 
متقدم  تحليل  خــال  من   )AIS( التلقائي  التعريف  نظام  تعطيل  عند  ية حتى 

ّ
المتخف وتعني 

للصور، مع تحديث مستمر لنماذج الذكاء الاصطناعي لمواكبة أساليب التخفي الجديدة.
وتكتسب هذه التقنية أهمية خاصة في ظل الخسائر الفادحة التي يتكبدها الاقتصاد العالمي، 

والتي تصل إلى 23 مليار دولار سنوياً بسبب عمليات الصيد غير القانونية وحدها.

عين فضائية تلاحق »السفن المظلمة«
تكشف التهريب البحري العالمي
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