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»ليجنوسات«: 
أول قمر اصطناعي 
خشبي في العالم

أول قمر  يـــابـــانـــيـــون  بـــاحـــثـــون  أطـــلـــق 
ــبــــي فــــــي الــــعــــالــــم،  اصــــطــــنــــاعــــي خــــشــ
استخدام  إمكانية  استكشاف  بهدف 
ــاب فـــي بــنــاء أجـــهـــزة فضائية  ــشـ الأخـ
ــم تـــطـــويـــر  ــ ــر والمــــــــريــــــــخ. تــ ــمــ ــقــ ــى الــ ــلــ عــ
اسم  الـــذي يحمل  الاصــطــنــاعــي  القمر 
ــريــــق مــن  ــبـــل فــ »لـــيـــجـــنـــوســـات« مــــن قـ
جــامــعــة كــيــوتــو بــالــتــعــاون مــع شركة 
وسينطلق  فــوريــســتــري.  سوميتومو 
الـــقـــمـــر مــــن مــحــطــة الـــفـــضـــاء الـــدولـــيـــة 
بـــعـــد نــقــلــه بـــواســـطـــة صــــــــاروخ تــابــع 
لــشــركــة ســبــيــس إكــــس، لــيــبــدأ مهمته 
ارتـــفـــاع 400 كيلومتر  مــــدارٍ عــلــى  فــي 
لــيــجــنــوســات،  ويـــهـــدف  الأرض.  فــــوق 
الذي يأتي بحجم كف اليد، إلى إثبات 
إمكانية استخدام المواد المتجددة، مثل 
الأخـــشـــاب، فـــي بــنــاء مـــنـــازل فضائية 
 
ً
مستدامة. ويُمثل هذا المشروع خطوة
أولى في خطة طويلة الأمد تمتد لـ50 
عــامــا لـــزراعـــة الأشـــجـــار وبــنــاء مــنــازل 
ويتميز  والمــريــخ.  القمر  على  خشبية 
الـــخـــشـــب بــــعــــدة خـــصـــائـــص تــجــعــلــه 
خياراً مثيراً للاهتمام للاستخدام في 
عالية،  بــمــتــانــة  يتمتع  فــهــو  الــفــضــاء. 
بيئة  فــي  يشتعل  ولا  يتعفن  لا  حيث 

خالية من الماء والأكسجين. بالإضافة 
 متجددة 

ً
إلى ذلك، يُعتبر الخشب مادة

استدامته  يعزز  مــا  للبيئة،  وصديقة 
ــواد الـــتـــقـــلـــيـــديـــة. وعــنــد  ــ ــالمـ ــ مـــقـــارنـــة بـ
ــه فـــي الـــغـــلاف الـــجـــوي أثــنــاء  ــراقـ ــتـ احـ
عـــــودة الأقــــمــــار الاصـــطـــنـــاعـــيـــة، يُــنــتــج 
الــخــشــب مـــعـــدلات تــلــوث أقــــل مــقــارنــة 
من  المصنوعة  الاصطناعية  بالأقمار 
المعادن. ويأمل الفريق بأن يكون هناك 
ــة ســبــيــس  ــركـ تــــعــــاون مُــحــتــمــل مــــع شـ
إكس لاستكشاف إمكانيات استخدام 
ــي المــــشــــاريــــع الـــفـــضـــائـــيـــة  ــ الـــخـــشـــب فـ

المستقبلية.

ميتا تطُوّر محرك 
بحث خاصاً بها

تعمل شركة ميتا على تطوير محرك 
بــحــث خـــاص بــهــا لِـــروبـــوت الــدردشــة 
إلــى  الــخــطــوة  هــــذه  تـــهـــدف   .Meta AI
تقليل اعتماد ميتا على شركتي غوغل 
ومايكروسوفت في مجال البحث عبر 
الشركة  استقلالية  وتعزيز  الإنترنت، 

في مجال الذكاء الاصطناعي.
الويب  محتوى  بفهرسة  ميتا  بـــدأت 
ــر، بــهــدف  ــهـ ــوالـــي ثــمــانــيــة أشـ  حـ

ُ
مـــنـــذ

 Meta دمـــج هـــذه الــفــهــارس فــي نــظــام
للدردشة  الــروبــوت  هــذا  سيُمكّن   .AI
 بــدلًا 

ً
مــن البحث عبر الــويــب مُــبــاشــرة

مــن الاعــتــمــاد عــلــى مُــحــركــات البحث 
ــة مــــثــــل غـــــوغـــــل وبــــيــــنــــج.  ــ ــيـ ــ ــارجـ ــ ــخـ ــ الـ
ــذا  ــيــــف هــ ــفــــت مـــيـــتـــا خـــــــلال صــ ــشــ وكــ

بزحف  الــخــاصــة  تقنيتها  عــن  الــعــام 
ــرامــــج  الــــــويــــــب، والـــــتـــــي تـــســـتـــخـــدم بــ
ــب« لِـــجـــمـــع صــفــحــات  ــويــ »زواحــــــــف الــ
ــت. ذكــــــرت مــيــتــا  ــرنــ ــتــ ــن الإنــ ــويــــب مــ الــ
ــســتــخــدم لِــتــدريــب 

ُ
أن هــــذه الــتــقــنــيــة ت

وتحسين  الاصطناعي  الذكاء  نماذج 
نتجات، دون الإفصاح عن خططها 

ُ
الم

شير 
ُ
. وت

ّ
لِــبــنــاء مُــحــرك بــحــث مُــســتــقــل

الــتــقــاريــر إلـــى أن هـــذه الــخــطــوة تأتي 
 لِـــتـــجـــارب مــيــتــا الــســابــقــة مع 

ً
نــتــيــجــة

 
ً
شركات التكنولوجيا الكُبرى، خاصة

بــعــدمــا تسببت خــاصــيــة »مــنــع تتبع 
التطبيقات« التي أطلقتها آبل في عام 

2021 في خسائر مالية كبيرة لميتا.

ترانزستورات نانوية عالية الكفاءة

كشفت شركة Cleafly Intelligence للأمن 
جديدة  خبيثة  برمجية  عــن  السيبراني 
أنــدرويــد تحت مسمى  تستهدف أجــهــزة 
من  أكــثــر  أصــابــت  حــيــث   ،»ToxicPanda«
في  و16 مؤسسة مصرفية  1.500 جهاز 
فــرنــســا وإيــطــالــيــا والـــبـــرتـــغـــال وأمــيــركــا 
اللاتينية وإسبانيا. وجاء هذا الاكتشاف 
ــدات ســيــبــرانــيــة  ــديــ ــهــ ــد تــ ــ فــــي إطـــــــار رصــ
ــتـــي  الـ  TgToxic بـــبـــرمـــجـــيـــة  مــــرتــــبــــطــــة 
استهدفت مستخدمين في جنوب شرقي 
آســـيـــا ســابــقــا. وتــعــمــل الــبــرمــجــيــة، الــتــي 
يُرجح أن تكون من تطوير جهات صينية، 
للبنوك  الأمنية  الإجــــراءات  اخــتــراق  على 
عبر تقنيات متطورة للتحقق من الهوية 
ــة إمــكــانــيــة  ــدمـ والمــــصــــادقــــة، مــســتــغــلــة خـ
الــوصــول فــي نظام أنــدرويــد للتحكم في 
الأجهزة المصابة عن بُعد، حتى في حال 
عـــدم اســتــخــدام المــســتــخــدم هــاتــفــه بشكل 
نـــشـــط. وتــشــمــل المـــؤســـســـات المــســتــهــدفــة 
بــنــوكــا عــالمــيــة مــثــل كــويــنــزلانــد وسيتي 
و  Coinbase مثل  مالية  ومــنــصــات  بــنــك، 

خــدمــيــة  مــنــصــات  إلــــى  إضـــافـــة   ،PayPal
البرمجية  مثل Tesco وAirbnb. وتنتشر 
الجانبي  التحميل  عــبــر  رئــيــســي  بــشــكــل 

للتطبيقات، متنكرة في صورة تطبيقات 
ــل كـــــــروم، كـــمـــا تــنــشــر  شـــائـــعـــة مـــثـــل غـــوغـ
لإصــابــة   WhatsApp عــبــر  خبيثة  روابــــط 
البرمجية  المزيد من الأجهزة. وتستخدم 
تــقــنــيــات مــتــقــدمــة مــثــل »الاســـتـــيـــلاء على 
ــيــــال عــلــى الــجــهــاز«  ــتــ الـــحـــســـاب« و»الاحــ
ــان المــصــرفــيــة، بما  ــ لــتــجــاوز أنــظــمــة الأمــ
التي  السلوكي  الكشف  تقنيات  ذلــك  فــي 
التحويلات  لتحديد  البنوك  تستخدمها 

المالية المشبوهة.

الحمض  فــي  الرقمية  البيانات  لتخزين   
ً
ثــوريــة  

ً
طريقة صينيون  باحثون  ابتكر 

المــوجــود، دون  الــنــووي   على الحمض 
ً
مُــبــاشــرة تيحُ طباعة المعلومات 

ُ
ت الــنــووي، 

الطريقة  الــنــووي. وتعتمد هــذه  لِتصنيع ســلاســل جــديــدة مــن الحمض  الــحــاجــة 
ضاف مجموعة الميثيل )أحد أنواع 

ُ
 ت

ُ
»المثيلة«، حيث عرف بـ

ُ
على عملية طبيعية ت

لِتنظيم  النووي  الحمض  إلــى   ،)CH3 الكيميائية  الصيغة  ذات  الألكيل  مجموعة 
نشاط الجينات. وقد استفاد الباحثون من هذه العملية لِتخزين البيانات الرقمية 
الحمض  في  البيانات  لِتخزين  التقليدية  ــرق 

ُ
الــط وتتطلب  الــنــووي.  الحمض  في 

ختبر، وهــي عملية 
ُ
الــنــووي تصنيع سلاسل جــديــدة مــن الحمض الــنــووي فــي الم

بطيئة ومُكلفة وعُرضة لِلأخطاء. كما استخدم الباحثون »المثيلة« لِإعــادة كتابة 
ةٍ  الحمض النووي الموجود بِنحو طبيعي، وهو ما يُتيحُ تخزين البيانات بِكفاء
النووي بصفتها  الباحثون على 700 قطعة من الحمض  ودقــةٍ عاليتين. واعتمد 
النووي  مُكونات بناء فريدة، وقاموا بِتجميعها على قالب رئيسي من الحمض 
لِــتــرمــيــز الــبــيــانــات. ثـــمّ أضــافــوا مــجــمــوعــات الميثيل فــي مــواقــع مُـــحـــددة، لِتحويل 
البيانات إلــى تسلسل من 1 و0. وخــلال الاختبارات الأولــيــة، تمكّن الباحثون من 
تخزين صــور عالية الــدقــة لِــحــيــوان الــبــانــدا ورســـم صيني قــديــم بِــدقــةٍ تصل إلى 

رق التقليدية.
ُ
97.47%، كما حققوا سرعة كتابة بيانات عالية تتجاوز سرعة الط

فهي  البيانات.  لتخزين  فعالًا  خياراً  تجعلها  مزايا  بعدة  الطريقة  هــذه  وتتميز 
أقل كلفة، حيث تعتمد على قوالب حمض نووي موجودة مسبقا، وهو ما يلغي 

الحاجة إلى تصنيع قوالب جديدة. 
قلل بشكل كبير من نسبة الأخــطــاء أثناء 

ُ
عدّ أكثر دقــة، إذ ت

ُ
إلــى ذلــك، ت بالإضافة 

ما يجعلها  عالية،  بيانات  كتابة  توفر سرعة  أنها  كما  البيانات،  تخزين  عملية 
خياراً سريعا وعمليا مقارنة بالأساليب التقليدية.

فعّال  بِنحوٍ  بيانات  تخزين  أنظمة  تطوير  فــي  التقنية  هــذه  ساهم 
ُ
ت أن  ويُتوقع 

 مع تزايد حجم البيانات الرقمية في العالم.
ً
ومُستدام، خاصة

أمان المعلومات عالم الابتكار

ToxicPanda تخترق الحسابات المصرفية

الحمض النووي: وسيلة لتخزين البيانات

أحمد ماء العينين

السيلكون،  تــرانــزســتــورات  ــعــدّ 
ُ
ت

ستخدم لتضخيم وتحويل 
ُ
التي ت

الإشــــــــارات، مُـــكـــوّنـــا أســـاســـيـــا في 
مُعظم الأجهزة الإلكترونية. لكن تكنولوجيا 
بِحدّ  مُقيّدة  السيليكونية  الموصلات  أشباه 
الترانزستورات من  فيزيائي أساسي يمنع 

 من حدّ مُعيّن.
ّ

العمل بِجهد أقل
يُعرف هذا الحدّ بِاسم »طغيان بولتزمان«، 
ة الــطــاقــة لأجــهــزة الكمبيوتر  ويُــعــيــق كــفــاء
 مع التطوّر 

ً
والإلكترونيات الأخرى، خاصة

التي  الاصطناعي  الذكاء  لتقنيات  السريع 
هذا  على  ب 

ّ
لِلتغل أســرع.  حسابات  ب 

ّ
تتطل

 MIT الحدّ الأساسي لِلسيليكون، قام باحثو
الترانزستورات  من  مُختلف  نوع  بِتصنيع 
فريدة  مجموعة  باستخدام  الأبعاد  ثلاثية 

من مواد أشباه الموصلات شديدة الرقة.
ــم، الـــتـــي تـــحـــتـــوي عــلــى  ــهـ ــزتـ ــهـ وتـــتـــمـــيّـــز أجـ
أســـــــلاك نـــانـــويـــة عـــمـــوديـــة يـــبـــلـــغ عــرضــهــا 

طور باحثون في معهد 
MIT ترانزستورات نانوية 

ثلاثية الأبعاد تتغلب 
على حدود السيليكون 

التقليدي بكفاءة

بضعة نانومترات فقط، بِأداء يُضاهي أداء 
تــطــوّراً،  الأكــثــر  السيليكون  تــرانــزســتــورات 
 بِكثير 

ّ
مــع الــعــمــل بِــكــفــاءة عــنــد جــهــود أقـــل

ــزة الــتــقــلــيــديــة. وتــســتــفــيــد هـــذه  ــهــ مــــن الأجــ
الــتــرانــزســتــورات مــن خــصــائــص ميكانيكا 
الكمّ لتحقيق تشغيل بِجهد مُنخفض وأداء 
ــــد ضــمــن مــســاحــة تبلغ  عــــال فـــي وقــــت واحـ
مُــربــعــة فــقــط. سيسمح  بضعة نــانــومــتــرات 
حجمها الــصــغــيــر بِــتــعــبــئــة المــزيــد مــن هــذه 
الترانزستورات ثلاثية الأبعاد على شريحة 
كمبيوتر، ما يؤدي إلى إلكترونيات سريعة 
وقــويــة وأكــثــر كــفــاءة فــي اســتــخــدام الطاقة. 
ــتــــورات الــســيــلــيــكــون فــي  ــرانــــزســ وتـــعـــمـــل تــ
ــزة الإلـــكـــتـــرونـــيـــة كــمــفــاتــيــح تــتــحــكــم  ــهــ الأجــ
ــتــــرونــــات عـــبـــر حــــاجــــز طــاقــة  ــكــ بـــتـــدفـــق الإلــ
التشغيل«  »إيــقــاف  حالتي  بــين  لتحويلها 
و»التشغيل«، وهو ما يتيح تمثيل الأرقــام 
الــثــنــائــيــة لإجــــراء الــحــســابــات. وتــؤثــر حــدة 
مُنحنى التحويل على كفاءة الطاقة والجهد 
 الجهد 

ّ
المطلوب، حيث كلما زادت الحدة قل

الكفاءة. ومــع ذلــك، يتطلب »طغيان  وزادت 
بــولــتــزمــان« حــداً أدنـــى مــن الجهد لتشغيل 
الــتــرانــزســتــور عــنــد درجــــة حـــــرارة الــغــرفــة. 
لِلسيليكون،  الفيزيائي  الحدّ  على  ب 

ّ
لِلتغل

مُختلفة  مــجــمــوعــة   MIT بــاحــثــو اســتــخــدم 
مـــن مــــواد أشـــبـــاه المـــوصـــلات - أنــتــيــمــونــيــد  
وصمّموا   - الإنــديــوم  وزرنيخيد  الغاليوم 
أجــهــزتــهــم لـــلاســـتـــفـــادة مـــن ظـــاهـــرة فــريــدة 
الكمّي«.  »النفق  سمّى 

ُ
ت الــكــمّ  ميكانيكا  فــي 

على  الإلكترونات  قــدرة  هــو  الكمّي  والنفق 
ــتــــراق الـــحـــواجـــز، حــيــث قــــام الــبــاحــثــون  اخــ
هذه  مــن  تستفيد  تــرانــزســتــورات  بِتصنيع 
MIT. فــــي  أدوات  بـــاســـتـــخـــدام  الـــخـــاصـــيـــة. 

ــوّراً  تـــطـ ــثــــر  الأكــ  MIT مُـــنـــشـــأة  ــو  ــ وهـ  ،nano
لِــلــبــحــوث الــنــانــويــة، تــمــكّــن المــهــنــدســون من 

الأبعاد  ثلاثية  الهندسة  فــي  ــة 
ّ
بِــدق التحكّم 

لِترانزستوراتهم، ما أدى إلى إنشاء هياكل 
طرها 

ُ
نانوية عمودية غير مُتجانسة يبلغ ق

أداء أجهزتهم  ستة نانومترات فقط. وجاء 
أفضل بِحوالي 20 مرّة من الترانزستورات 

ماثلة.
ُ
النفقية الم

هشام حدانة

كــشــف بــاحــثــون مــن المــعــهــد الـــكـــوري لــآلات 
والمــواد )KIMM( عن تطوير عجلة مبتكرة 
قـــد تــحــدث ثــــورة فـــي عــالــم الــتــنــقــل، خــاصــة 
لمستخدمي الكراسي المتحركة والروبوتات. 
ـــشـــرت 

ُ
ــتـــي ن وتــتــمــيــز الــعــجــلــة الــــجــــديــــدة، الـ

في   Science Robotics في مجلة  تفاصيلها 
التكيف  بقدرتها على   ،2024 آب  أغسطس/ 
بطريقة  والعقبات  التضاريس  مختلف  مع 
غــيــر مــســبــوقــة فـــي تـــاريـــخ تــطــور الــعــجــلات 
مــنــذ اخـــتـــراعـــهـــا قــبــل 6000 عـــــام. وتــعــتــمــد 
الــتــي تشبه في  المــتــحــولــة«  »الــعــجــلــة  تقنية 
الحرباء، ومستوحاة من خاصية  مرونتها 

الــتــوتــر الــســطــحــي لــقــطــرة المــــاء، عــلــى هيكل 
مبتكر يتكون من سلسلة خارجية متصلة 
بمحور مركزي عبر أشعة قابلة للطي. يمكن 
باستخدام  آنيا  العجلة  صلابة  في  التحكم 
التضاريس،  تغيرات  تكتشف  مستشعرات 
مـــا يــســمــح لــهــا بــالــتــحــول مـــن صــلــبــة على 
مــرنــة عند مواجهة  إلــى  المستوية  الأســطــح 
الـــعـــوائـــق. وفـــي الــتــفــاصــيــل الــتــقــنــيــة، تعمل 
المـــســـتـــشـــعـــرات عـــلـــى تـــعـــديـــل تـــوتـــر الأشـــعـــة 
عائقا،  العجلة  تــواجــه  عندما  فـــوري  بشكل 
وهــو مــا يجعلها أكــثــر مــرونــة وقـــادرة على 
ارتفاعها نصف قطر  يفوق  عــوائــق  تــجــاوز 
إلــى الأسطح  الــعــودة  العجلة نفسها. وعند 
المــــســــتــــويــــة، تــســتــعــيــد الـــعـــجـــلـــة صــلابــتــهــا 

الأصـــلـــيـــة لــتــحــســين الـــســـرعـــة والاســــتــــقــــرار. 
باهراً  العملية نجاحا  وأظهرت الاختبارات 
فــي تــمــكــين الــكــراســي المــتــحــركــة مــن صعود 
 للتنقل 

ً
درجات بارتفاع 18 سم، ما يوفر حلا

في المناطق الحضرية. كما نجحت التجارب 
في استخدام العجلة مع المركبات المخصصة 
لتطوير  الباحثون  ويطمح  الــوعــرة،  للطرق 
النظام ليعمل بسرعات تصل إلى 100 كم/

وفي  للسيارات.  مناسبا  يجعله  مــا  ســاعــة، 
ــذا الــــصــــدد، يـــقـــول ســـونـــغ ســـونـــغ هــيــوك،  هــ
الـــبـــاحـــث الــرئــيــســي فـــي المــــشــــروع: »أصــبــح 
التي  العقبات  على  التغلب  الآن  الممكن  مــن 
كانت تشكل حدوداً للعجلات التقليدية، مع 

الحفاظ على كفاءة حركة عالية«.

اختراع جديد يغير حياة مستخدمي الكراسي المتحركة

)Getty( أداء الترانزستورات ثلاثية الأبعاد أفضل بحوالي 20 مرة من غيرها

 ،Lightfoot يدعى  فريداً  كهربائيا  سكوتراً  كاليفورنيا  من  الناشئة   Otherlab شركة  ابتكرت 
بلوحين  السكوتر  ويتميز  الشهيرة.  فــاغــن  فولكس  وســيــارة  فيسبا  تصميم  مــن  مستوحى 
شمسيين بقدرة 120 واط مثبتين على جانبي هيكله المصنوع من الألمنيوم، ما يمنحه قدرة 
على زيادة مدى سيره بمقدار 30 كيلومتراً إضافيا. ويعمل السكوتر بمحركين بقوة 750 واط، 

مع بطارية 48 فولت/1.1 كيلوواط ساعة توفر مدى أساسيا يصل إلى 60 كيلومتراً. 
وتــشــيــر الــشــركــة إلـــى أن ســاعــة واحــــدة مــن الــتــعــرض لأشــعــة الــشــمــس تضيف حــوالــي خمسة 
كيلومترات للمدى. كما يتميز بنظام فرامل استرجاعية تعيد شحن البطارية عند التوقف عن 
التسارع. ويتسع السكوتر لراكبين على مقعد طويل وضيق، ويحتوي على صندوق تخزين 
 LED يمكن الوصول إليه عبر أحد الألواح الشمسية القابلة للفتح، كما تم تجهيزه بإضاءة

أمامية وخلفية وشاشة LCD تعمل باللمس. ويبلغ سعر Lightfoot حوالي 4.995 دولاراً.

سكوتر كهربائي يعمل بالطاقة الشمسية
يقطع 90 كيلومتراً بشحنة واحدة
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